DELENIE BUNIEK
Bunkový cyklus - predstavuje obdobie života bunky od jej vzniku delením až po opätovné rozdelenie. 
Život bunky však samozrejme nie je obmedzený len na jej rast a delenie, pretože by tak nemohlo dôjsť k vzniku integrovaného mnohobunkového organizmu so špecializovanými skupinami buniek (tkanivami, pletivami).
1. Priame delenie – amitóza

2. Nepriame delenie – mitóza

3. Redukčné delenie  - meióza
AMITÓZA

Tento typ delenia sa vyskytuje u fylogeneticky nižších organizmoch ( baktérie, prvoky, mechúrniky), prípadne v rýchlo rastúcich tkanivách vyšších organizmov ( nádorové bunky alebo regenerujúce b. – pečeňové, svalové, krvinky)

Pri amitóze sú sledovateľné chromozómy a nestráca sa jadrová membrána !
Priebeh – jadro sa „ piškótovite“ natiahne a súčasne sa v strede zaškrtí aj telo bunky. Z materskej bunky vzniknú dve bunky – dcérske bunky – identické.

MITÓZA

Vlastné delenie bunky je len súčasťou života bunky. 

Pojmy: chromatín ( v jadre b. sa z vlákien špiralizujú chromozómy) , diploidný počet chromozómov „2n“, haploidný počet chromozómov „n“, homologické chromozómy....
Mitóza je zložitý morfologický, biochemický plynulý proces delenia bunky, pri ktorom sa prekonávajú veľké zmeny. 

· Chromozómy sa rovnomerne rozdelia do dcérskych buniek. Počet chromozómov sa zachováva. ( n-n, 2n-2n) Dcérske bunky sú identické s materskými. 
· Pripravuje sa dostatočné množstvo energie vo forme ATP, v jadre sa zdvojuje množstvo DNA.

Proces je umelo rozdelený na 4 fázy – profáza, metafáza, anafáza a telofáza. Obdobie medzi dvoma mitózami sa nazýva interfáza.
Mitóza je riadená mitotickým aparátom. Skladá sa z centrozómu a deliaceho vretienka.

Centrozóm – skladá sa z centrioly, centrosféry a astrosféry. Nachádza sa vo všetkých typoch buniek okrem vyšších rastlín !!!!!

Centriola je pólovo umiestnená pri jadre, zostáva aj pri interfáze. Po skončení mitózy sa spravidla rozdelí na dve centrioly a zostane pri jadre aj v pokojom štádiu bunky. Tvar – ako „ krátky valec“, ktorého stena je tvorená z deviatich rovnobežne uložených trubičiek. Okolo centrioly sa začne vytvárať na začiatku delenia centrosféra.
Astrosféra – sú radiálne vybiehajúce vlákna z centrosféry. Deliace vretienko – skladá sa z fibríl. Niektoré vlákienka deliaceho vretienka prebiehajú medzi pólami jadra, iné prebiehajú centromérou na chromozóme a ďalšie spájajú rozostupujúce sa chromozómy.

Rozoznávame: 

· Karyokinéza – rozdelenie jadra

· Cytokinéza ( cytodieréza) – rozdelenie bunky

Interfáza – v tejto fáze sa bunka pripravuje na nové delenie. Dĺžka trvania je druhovo špecifická – trvá od pol hod. do 16 hod. Závisí od teploty, živín .......(u rastlín prebieha v čase rastu rastlín)

V interfáze prebiehajú metabolické procesy : zdvojuje sa množstvo NK ( 2n – 4n) formujú sa nové mitochondrie a ostatné bunkové organely. Bunka sa zväčšuje. Delíme ju na fázy G0 , G1, S a G2  .
G0  - je pokojová fáza, bunky sa nedelia

G1 – je interval medzi dokončením mitózy,  začína sa syntéze DNA

S – je obdobie, v ktorom sa  zdvojuje množstvo DNA ( z 2n – vzniká 4n) a aktivizujú sa enzýmy

G2  - ukončuje sa syntéza DNA a bunka sa pripravuje na delenie
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Profáza – v tejto fáze začína špiralizácia  chromozómov – vznik. stužkovité útvary, nastáva dehydratácia. Vznikajú dve centrioly, ktoré sa umiestňujú k pólom jadra. Medzi centriolami vznikajú vlákna deliaceho vretienka. Jadrová membrána sa rozpustí a obsah jadra sa premieša so základnou cytoplazmou. Profáza trvá od 30 – 60 min.
Metafáza – Chromozómy sa upevnia pomocou centromér na fibrily deliaceho vretienka. Chromozómy sa zoskupia do ekvatoriálnej (rovníkovej) polohy – vzniká hviezdicovitý útvar – monaster. Začína pozdĺžne delenie chromozómov ( z každého chromozómu vznikajú 2 sesterské chromozómy). Fáza vzniká niekoľko minút.

Anafáza – pôsobením deliaceho vretienka sa chromozómy rozostupujú k pólom, pričom sesterské chromozómy sa vždy oddelia od seba, čím je zabezpečené, že nové dcérske bunky majú rovnaký a úplný súbor chromozómov 2n = vzniká diaster ( dvojitá hviezda). Začína sa delenie pôvodnej bunky – cytokinéza ( len v rastlinných b,)
Telofáza – okolo chromzómov sa vytvorí jadrová membrána. Chromozómy sa stávajú menej farbiteľné, dešpiralizujú sa a hydratujú. Vytvára sa nové jadierko. Cytodierézou vznikajú dve dcérske bunky. Fáza trvá asi 30 – 60 minút. 
MEIÓZA

Je to špecifická forma mitotického delenia. Je typická pre pohlavné bunky ! 

Mení sa diploidný počet chromozómov „2n“  na haploidný „n“. 

V meióze nastane voľné kombinovanie jednotlivých chromzómov = rekombinácia chromozomálnych častíc medzi homologickými chromozómami. 

Meióza pozostáva z dvoch za sebou idúcich delení: heterotypické ( profáza I, metafáza I, anafáza I, telofáza I ) a druhé homeotypické ( profáza II, metafáza II, anafáza II, telofáza II )

Heterotypické : Profáza I – táto fáza má päť štádií:

1. Leptoténne – chromozómy sa pretiahnu a stanú sa vláknitými, dešpiralizujú

2. Zygoténne – párové ( homologické ) chromozómy sa spájajú a vytvárajú bivalenty

3. Pachyténne – chromozómové páry sa skrátia a hrubnú. Bivalent je tvorený 4 chromatidami ( sesterskými a nesesterskými). Môže nastať výmena úsekov chromozómov ( crossing-over) – rekombinácia môže spôsobiť genetické poruchy
4. Diploténne – každý homologický pár chromozómov sa pozdĺžne rozštiepi a z pôvodných dvoch vznikajú 4 chromozómy ( tetrády), ktoré sú však ešte pospájané. Toto spojenie sa nazýva chiazma.

5. Diakinéza – pôvodné homologické chromozómy sa od seba oddelia, ale nezdvojujú.

Po profáze I. prebehnú už podobné fázy ako v mitóze.

Metafáza I. – rozrušenie jadrovej membrány, vytvorenie deliaceho vretienka  a umiestnenie chromozómov do ekvatoriálnej roviny.

Anafáza I. – chromozómy putujú k pólom, redukuje sa počet chromozómov z „2n na n“

Telofáza I. – ukončuje sa heterotypické delenie

Vznikajú tak dve dcérske bunky sa haploidným počtom chromozómov, ktoré prechádzajú do druhého meiotického delenia II.

Homeotypické :  druhé meiotické delenie – prebieha podobne ako proces mitózy, ale počas ktorej vzniknú ďalšie dve dcérske bunky s polovičným – haploidným počtom chromozómov. 
Meióza môže trvať niekoľko dní, týždňov aj mesiacov (záleží od druhu.... )
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